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INTELIGENTNA ADAPTACJA DZWIEKU
' smartVES DO KAZDYCH WARUNKOW AKUSTYCZNYCH

smartVES

smartVES to oparte na zaawansowanej technologii, inno-
wacyjne rozwigzanie, ktorego podstawowym celem jest
zapewnienie poprawnej zrozumiatosci komunikatow gto-
sowych w obiektach wymagajacych akustycznie.

System smartVES, oprécz typowych dla DSO elementéw sktadowych stuzacych do
wzmocnienia i transmisji dzwieku, wyposazony jest w zaprojektowang od podstaw
jednostke centralng SMART-DU-1604. Jego zadaniem jest ciggte monitorowa-
nie warunkéw akustycznych oraz modyfikacja nadawanego sygnatu gtosowego
w czasie rzeczywistym, celem uzyskania mozliwie jak najwiekszej zrozumiatosci
nadawanych komunikatéw.

Modyfikacja sygnatu audio odbywa sie w cyfrowych ukfadach przetwarzania
dzwieku, opartych o silne procesory obliczeniowe, wykorzystujace w trybie cia-
gtym, akustyczne sprzezenia zwrotne i filtracje adaptacyjna. Sprzezenie zwrotne
sygnatu audio realizowane jest poprzez specjalnie zaprojektowane mikrofony
pomiarowe SMART-ANSM-01, ktére rozmieszczone sg w nagtasnianej przestrzeni.
Sygnat przekazywany jest do jednostki SMART-DU-1604 za posrednictwem
sieciowego interfejsu SMART-AMAP-6.

Kazdy SMART-AMAP-6 zbiera sygnaty pomiarowe z maksymalnie 6 mikrofonéw
SMART-ANSM-01 i przesyta je do SMART-DU-1604 za posrednictwem sieci LAN.

Zalety technologii smartVES:

»  gwarancja odpowiedniego poziomu SPL nadawanych komunikatéw;
»  zwiekszenie zrozumiatosci mowy bez potrzeby adaptacji akustycznych;

»  dopasowanie brzmienia gto$nikéw do rzeczywistych warunkéw
akustycznych w obiekcie;

»  unikalny algorytm zmieniajacy w czasie rzeczywistym tempo i dtugos¢
wypowiedzi;

»  prosta konfiguracja, z funkcja auto kalibracji mikrofonéw pomiarowych.

Pojedynczy procesor SMART-DU1604 moze jednocze$nie przetwarzac do 16 stru-
mieni audio co odpowiada 16 strefom gtosnikowym, ktére podlegajg niezaleznej
filtracji adaptacyjnej. Niezaleznie od panujacych w obiekcie warunkéw akustycznych,
smartVES przy wykorzystaniu narzedzi cyfrowej obrébki dzwieku, maksymali-
zuje w sposéb dynamiczny parametr zrozumiato$ci mowy. Odbywa sie to poprzez
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INTELIGENTNA ADAPTACJA DZWIEKU
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szereg algorytmow zaimplementowanych w jednostce SMART-DU-1604. Do gtéwnych nalezy algorytm filtracji adaptacyjnej oraz
transpozycji czasowej sygnatu mowy. Dodatkowo SMART-DU-1604 wyposazono w pracujace w czasie rzeczywistym algorytmy
odpowiedzialne za wyliczanie parametréw, takich jak:

»  stosunek sygnatu do szumu (SNR);
»  wskaznik zrozumiatosci mowy (STI);

»  czas pogtosu (RT).

Elementem dodatkowym systemy jest autokalibaracja, ktéra sprawia, ze jest on prosty i szybki w konfiguracji, a wiekszos¢ ustawien
dobierana jest w sposéb w petni zautomatyzowany.

Algorytm filtracji adaptacyjnej (AF - adaptive filtration)

smartVES umozliwia zachowanie nalezytego odstepu (5, 10 czy 15 dB) pomiedzy sygnatem uzytecznym (np. komunikatem
stownym), a niepozadanym ttem akustycznym. W odréznieniu od klasycznej metody $ledzenia poziomu tta akustycznego,
smartVES nie tylko reguluje poziom wyjsciowy sygnatu, ale tez umozliwia dynamiczna zmiane charakterystyki czestotliwosci

dzwieku w oparciu o:
dB

»  odpowiedz impulsowa pomieszczenia;

»  aktualne widmo i poziom hatasu;

»  maksymalny i minimalny poziom SPL generowany
przez system w danej strefie;

»  uzyteczne pasmo przenoszenia zastosowanych
gtosnikow.
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Algorytm transpozycji czasowej sygnatu mowy (STTA - speech temporal transposition algorithm)

smartVES potrafi zmieni¢ w czasie rzeczywistym tempo oraz czas trwania komunikatéw wypowiadanych przez operatora systemu
za posrednictwem mikrofonéw systemowych (ABT-DFMS, ABT-DMS, ABT-DMS-LCD). Algorytm STTA rozréznia typ gtosu (meski
/ zenski), okresla tempo mowy oraz co najwazniejsze nie zmienia barwy gtosu a tempo modyfikacji jest uzaleznione od pomie-
rzonego parametru STI w danej strefie.

Pierwszym etapem przetwarzania jest realizowanie procedury detekgji gtosu. W przypadku wykrycia sygnatu mowy system okresla
jej tempo, jednoczesnie wykonujac czynnos¢ buforowania sygnatu. Nastepnie, w oparciu o pomierzong w procesie autokalibragji
warto$¢ wskaznika STI, okreslana jest chwilowa warto$¢ wspétczynnika spowolnienia sygnatu mowy. W efekcie na wyjsciu algo-
rytmu STTA uzyskuje sie naturalny dZzwiek mowy, ktérej tempo dopasowane jest do warunkéw akustycznych panujacych w obszarze
rozgtaszania komunikatéw - zapewniajgc maksymalizacje zrozumiatosci, niezaleznie od jezyka komunikatéw czy szybkosci wypo-
wiedzi. Algorytm transpozycji czasowej mowy (STTA) moze réwnoczesnie przetwarzac sygnaty z 4 mikrofonéw systemowych.
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Przyktady
zastosowan

Przyktad 1 - Klatka schodowa

Ze wzgledu na wptyw czynnikéw takich jak:

»  dtugiczas pogtosuy;
»  hatas generowany przez system oddymiania;

»  hatas przemieszczajacych sie ludzi.

klatka schodowa jest obszarem trudnym akustycznie,
w ktérym nalezy spodziewac sie utrudnied w uzyskaniu
zadowalajacej zrozumiatosci mowy.

Aby uzyskac¢ optymalng zrozumiato$¢ mowy, system DSO
musi zapewni¢ wystarczajacy odstep poziomu ci$nienia
akustycznego komunikatu gtosowego, wobec poziomu tta
akustycznego. Jednoczesnie, nalezy zadbacd o to, aby nie
pobudzi¢ pogtosu pomieszczenia w nadmierny sposéb.

smartVES w sposéb automatyczny wyreguluje poziom
emisji komunikatu glosowego w strefie, wprowadzi korekcje
barwy dzwieku zoptymalizowang pod katem odpowiedzi
impulsowej pomieszczenia a takze charakterystyki czesto-
tliwosciowej mierzonego hatasu, jak réwniez gtosnikéw.

smartVES reaguje w sposéb dynamiczny na zmiany warun-
kéw akustycznych w pomieszczeniu — wprowadzana
korekcja barwy dzwieku uzalezniona bedzie od rzeczywi-
stego odczytu charakterystyki hatasu w pomieszczeniu.

Przyktad 2 - Lotnisko

smartVES zapewnia zwiekszong skutecznos¢ przekazy-
wania komunikatéw, bez wzgledu na to czy komunikaty
te odtwarzane sg z pamieci systemowej, zewnetrznego
Zrodta dzwieku, czy tez wygtaszane w czasie rzeczywistym
za pomoca mikrofonéw systemowych.
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W przypadku komunikatéw wygtasza-
nych recznie przez operatora, istotny
wplyw na zrozumiato$¢ mowy beda
miaty takie czynniki jak barwa gtosu,
tempo mowy oraz dykcja. W przypadku
niewprawionych méwcéw, bardzo cze-
stym problemem jest zbyt szybkie tempo
wypowiedzi. W pomieszczeniach wielko-
kubaturowych, ktére cechuja sie dtugim
czasem pogtosu, wypowiedz wygtaszana
zbyt szybko bedzie niezrozumiata.

smartVES wyposazono w unikalny algo-
rytm transpozycji czasowej mowy (STTA),
ktéry pozwala w czasie rzeczywistym
zmienia¢ tempo i dtugosci wypowiedzi,
za sprawga czego, w trudnych warunkach
akustycznych wzrasta jej percepcja.

Algorytm transpozycji czasowej mowy

(STTA) moze réwnoczesnie przetwarzac
sygnaty z 4 mikrofonéw systemowych.

Przyktad 3 - Galeria handlowa

Algorytmy filtracji adaptacyjnej (AF)
i transpozycji czasowej sygnatu mowy
(STTA) moga pracowac jednoczes$nie.
Pozwala to maksymalizowac skutecznos¢
systemu.

Dane pomiarowe niezbedne do popraw-
nej pracy algorytméw dostarczane sg do
procesora smart DU-1604 z mikrofonéw
pomiarowych smart ANSM-01, ktére roz-
lokowac nalezy w nagtasnianych strefach.

Mikrofony pomiarowe  zasilane s3
z koncentratoréw smart AMAP-6, ktére
komunikujg sie z procesorem DU-1604
za posrednictwem sieci LAN. Pojedynczy
procesor smart DU-1604 umozliwia prze-
twarzanie do 16 sygnatéw pomiarowych.
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Koncentrator mikrofonow pomiarowych

Dla potrzeb smartVES opracowano dedykowane urzadzenie, ktérego celem jest przetwarzanie sygnatéw z mikrofonéw pomia-
rowych i przesytanie ich w formie cyfrowej do jednostek SMART-DU-1604. Interfejs SMART-AMAP-6 umozliwia podigczenie do 6
monitorowanych mikrofonéw pomiarowych, ktére wykorzystywane beda przez algorytmy filtracji adaptacyjnej w przypisanych
strefach.

SMART-AMAP-6 to urzadzenie sieciowe, moze by¢ zasilone poprzez POE przetacznika systemowego lub jednostki centralnej, jak
réwniez z zewnetrznego zasilacza 40-57VDC. Dedykowane niskoszumne wzmacniacze mikrofonowe dostepne w SMART-AMAP-6
umozliwiajg poprawng prace mikrofonéw pomiarowych w odlegtosci do 300 metréw.

Mikrofon
pomiarowy

Integralng czescia systemu smartVES sg
mikrofony pomiarowe SMART-ANSM-01.

Celem mikrofonéw jest badanie poziomu
i charakterystyki czestotliwosciowej
dZwieku na obiekcie. Obudowa SMART-
ANSM-01 zapewnia tatwy montaz.
Estetyczny i dyskretny wyglad daje moz-
liwos¢ zastosowania mikrofonu w réznych
obiektach, a dzieki matej obudowie wzra-
sta jego funkcjonalnos¢.
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Ambient System to wiodacy polski dostawca nowoczesnych systemaow i kompleksowych
rozwigzan z dziedziny komunikacii krytycznej, odpowiadajgcy na potrzeby dynamicznie rozwijajcej sig branzy
bezpieczenstwa o globalnym zasiggu. Nasze dziatania obejmuja szeroki zakres projektow - od
skomplikowanych wdrozen, takich jak rafinerie, lotniska, stadiony, tunele i centra handlowe, po Srednie

i mniejsze obiekty, takie jak szpitale, dworce kolejowe, hotele, biurowce, supermarkety czy szkoty.

Niezawodna technologia, Innowacyjne rozwigzania
dostarczamy systemy DSO od dostosowane do potrzeb klienta
ponad 10 lat
Petna kontrola nad produktami,

Cyfrowe, skalowalne i efektywne projektowanie, rozwoj, testowanie
rozwigzania zgodne z norma EN-54 jakosci oraz wsparcie we wdrozeniu
Symulacje akustyczne oraz Ekspertyza techniczna i
projektowanie dzwiekowych systemdw specjalistyczne umiejetnosci
ostrzegawczych inzynieryjne

KONTAKT

AMBIENT SYSTEM Sp. z 0.0.

ul. Bysewska 27 | 80-298 Gdarisk
T:+48 58 3455195
ambient@ambientsystem.pl
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Nasze produkty

smartVES miniVES | midiVES

Inteligentny cyfrowy Zintegrowany kompaktowy
system DSO/PA system DSO/PA

Glosniki Rodzina
Szeroki wybor gtosnikow pozarowych 4
oraz specjalnego zastosowania u I‘ZQdZEIl SI P

Safety for Tunnel

Laawansowany DZwigkowy System Ewakuacyjny z gto$nikami
tunelowymi
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